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ONTUSTIK QAZAGSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH MeauuuHa akaaeMuscol» AK AO «IOxHO-KasaxcTaHCKas MEOVLIMHCKAs aKaaeMusa»
XUMUSIIBIK IOHAED, OMOIOTUS JKOHE OMOXUMUs Kadeapackl 46/11
Jopic kemreHi 20 Gerrin 3 OeTi
Nel mapic
1.TAKBIPBIBbI: XuMusiHbIH HeTi3ri TYCiHIKTepI KoHe 3aHIapbl. ATOM KYPbLIbIChI, KBAHT
CaHIapbl
2. Makcamoi: XWUMHS FBUIBIMBI XaJIBIK IIAPYalIbUIBIFBIHBIH CaJIachl YIIIH, aTan aWTKaHza,
(dapmanms cajiachlHa Ja KOFapbl OUTIKTI MaMaHAap JaibIHIayna J1a aca MaHbI3Ibl OYbIH OOIMaK.
Kanmel xkoHe OeHOpraHUKaNbIK XHMHS — ipreil ToHACPIiH Oipi, OJ Kelleci aHaJTUTUKAIIBIK,

OpPTaHHUKANBIK, (UUKAIBIK, TOKCHUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMAIleBTHKAIBIK XUMHSUIAPABI  HTEpy
OapBICBIHIaFBI TCOPHSUIIBIK 0a3a OOJIBIN Kaia ibl.

XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK HETI3iH TEPEeH Wrepy JKOoHE KOJJaHy, XHMESUIBIK YIEpiCTepHiH
3aHABUIBIKTAPBIH Maiganana Oiny Ouriri, OakpliaFaH KYOBUIBICTApIbl TYCIHIIPY CHSKTBUIAP >KaJIIbI
XKoHE OeHOpPraHUKAIIBIK XUMHUS MEH apHaWbI IIOHEP/II OKBIII, OJIAp/Ibl UTEPY YACPICIHIC KATHIP.

3. JIopic Te3ucrepi

XKanmer xoHe OeHopraHUKaNbIK XUMHUS - 1prefi MOHAEpAiH Oipi, O Keleci aHAINTUKABIK,
OpPraHHUKANIbIK, (UMUKAIBIK, TOKCUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMalleBTUKAIBIK XUMHSUIAPAbI  HUIEepy
OapBICBIHAAFEl TCOPUSUTHIK 0a3a 0ok Kanmaabl. Kaszipri ke3meri XMMHUSHBIH IKETICTITT JOpLTIK
[pernapaTTap CaHbIHBIH €IQYlp ©CylHE aFjaail jkacajbl, OJapIblH KaHapa TYCYIH TE€3[CTTi, OJapIibl
OappIHIIa XUMHSJIBIK TapanTaH cayaTTbl Ja TUIMII KoijaHa Oury kepek. bomamax mpoBu3op-
(dapmalleBTI XUMUSHBIH JKETICTITIH OaCIUbUIBIKKA alybl KepeK, SFHU JOpUIiK IpermapaTTapabl
TMaibIHay, TAIAl capaiay )KoHe CaKTay Ke3iHJe Kypaen (pU3nKa-XuMUSUTBIK dIICTep i Koyimana 0imyi
aprT.

3aTThiH (PU3HUKAIBIK KOHE XUMISUIBIK KACHETTEpi aTOM KYPBUIBIMBI apKbUIBl aHBIKTAJIBIHA/IBI.
XUMHUSANBIK ~ PEaKIUSIHBIH ~ OapbhICHIHAA  OPEKETTeCylll aToM  OOJNIEKTEPiHIH  AIEKTPOHIBIK
KaybI3JIapbIHBIH KalWTa KYpbUIYbl JKypeli. ATOM KYPBUIBICBIH 3€pTTEH 3epjesiey 3aT KacHUEeTTepiH
Kyhemneyre, XUMUSIIBIK peakIUsIap/Ibl 5KOHE OJIap/blH MEXaHU3MIH XKIKTEH perreyre, OMOXUMHUSITBIK
XKoHe (papMaleBTUKAJIBIK CaH alyaH/bl Typ/e OOIybIH MalbIMAall TYCIHyre MyMKIHIIK Oepei.
JKBHUBAJIEHT. JKBUBAJICHTTEP 3aHbI

Ikeueanenm (napanapivik) — 0l 3aTThIH XUMUSUIIBIK 3JIEMEHTTEP/IH ©3apa KaHAal eJmeMJIiK
CaHbl OpEKETTEeCeTIHAIrNH kepcereTiH caHbl. CyrekTiH skBuBajieHTI 1,008 c.0. TeH, al OTTEKTiH
SKBUBAJIEHTI — 8 C.0.

Jkeueanenmmik macca 1en 3aTThiH | JKBUBaJCHTIHIH MaccachlH artaiael. Kasipri kesze
HIOITAK epexeciHe colKec KOCBUIBICTBIH IK6U@aIeHmi JIEeT 3aTThIH X HAaKThUIBI HEMEce MIapTThl
OeJIIeriH alTanapl, O TOTHIFY-TOTBHIKCHI3AAHABIPY peaKIHsIapblHAa Oip SJIEKTPOHFA SKBUBAICHTTI
HeMece O1p MPOTOHFA SKBUBAJIEHTTI HE OCPUITeH KBIIITKbUIIBI-HET13 1K peaKIusIapbiHa KOCBII alabl,
OeJIiN MIbIFapa anajbl.

IKeusanenmmik  haxkmopol fokB, 0N DOKBHUBAJICHT MOJEKYJIaHBIH KaHJal OeiriH
KYPaWUTBIHABIFBIH KOpceTeal. “MOJLIPIBIK Macca” TYCIHITIHE YKcac “IKeueanenmmin, MOAAPbIK
Mmaccacel” TYCiHIT1 eHrizuired. OJ maMa SKBUBAJIEHTTUNK (AKTOPHI apKbUIbl MOJISPIBIK MaccaMeH
OaiilaHbICKAH:

MbkB. = f3KkB. * M3at
TonKbIHHBIH KacueTi 0ap, KbUIgaM KO3FaJaThlH DJIEKTPOH, SAPO alHaJachIHAAFhl KEHICTIKTIH Ke3
KelreH OediiriHae 0oja ajajabl jK9HE OHBIH OPTYPIl Kep/ie OpHalacybl Tepic 3apsAAThIH Oenrii Oip
THIFBI3JBUIBIFBIMEH JIEKTPOHABIK OYJIT peTiHAe KapacThIpbUiaAbl. KBaHTTHIK Teopus OOMBIHIIA
AIIEKTPOHAAP/IBIH KaCHETTEePiH CUITATTay YIIiH 4 KBAaHT CaHAap/bl MaliganaHaabl: N-0ac KBAHTTHIK CaH;
|-opOuTabIBIK KBAHTTHIK CaH;

M-MarHUTTIK KBAHTTHIK CaH; MS-CITHH]IIK KBAHTTHIK CaH.

Ilepuoarap men ysiacrap. [lepuontsiH HeMipi OacThl KBAaHTTHIK CAHHBIH (Nn) MOHIMEH Oipaei. 1-3
Kinn nepuoaTap, 4-HeH

Oactam yiIKeH Tepuoaka OesiHeni. YJIKEH MEpUONTApbIH KYI KaTapbIHAAFbl 3apsATHIH ©CYyIMEH
CBIPTKBI KaOaThIH/1a JIEKTPOHIAPAbIH CaHbI TYPAKTHI OOJbIN Kajabl koHE 01 1 He 2-Te TeH.
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TonTap meH TonmmaJuap. IlepuoaTeIK xKyiieHiH dIeMeHTTepi 8§ TonKa OesiHe .
TonTelH PeTTiK CaHbl aTOMAAPABIH CBHIPTKBI KaOaThIH[A BAJICHTTIK AJIEKTPOHAApBIHA COKeC Kemell.
OpO6ip Ton rommanapra OeniHeni. O SHEPreTUKAIBIK JCHICHICPAIH dJIEKTPOHIAPMEH TOJIYBIHIAFbI
alBIPMAIIBUTBIKKA HET13IeTIHEe 1.
4. LnmocTpauusiyIbIK MaJliMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.
5.0neouner:

Herisri
1. Hypceiiito HUI.III. beitopranukansik xumusi / HypceititoB L. III., baiimaran6etor K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. bellopranukanblK, KOJUIOUATHI koHe (Ppu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
bateipbaeBa D. K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.Ucabaes, H. H. beltopranukaiiblk XUMUSHBIH €cenTep *KUHaFbl. 1-0eniMm [MatiH] : oKy Kypaisl / H.
H. Ucabaes ; KP BFM; M. Oye3oB areiaaarsl OKMY. - Anmvarter : DBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOCBhIMIIIA:
1.belfoprannkaiblk XMMUS MIPAKTHKYMBI: OKYy-dJicTeMennik Hyckayablk/A.C.  KoxamkapoBa.-AnMaTsl
: OBepo, 2013
opbIC TiaiHge

Herisri:
1. Heopranuueckast, koyutougHast u (uzndeckas xumus: yaeonoe nocodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (I1Iudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0mias u Heoprannyeckast Xumus : yd.mocooue.-M..I'D0TAP-Menua,2013.

KOCBHIMIIIA:

1.I'muaka H.JI. O6mas xumus. T1-4.: yue6HOE mocoOue aiist By30B-AnMatsl: JBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. [IpakTUKyM MO HEOpraHWYECKOH XUMMHU:yued.-MeToi.mocodbue -AJMaThl
:9Bepo,2012.
AFBLIIILIH TLTIHAE
1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.
Babkina. -27" ed.-Almaty: «Evero», 2017.
2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Tekcr] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -
Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p
3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcrt] : textbook / U. B.
Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p

6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

OKBUBAJICHT. DJIEMEHTTIH, KbIIIKBUIBIH, HET13/T1H, TY3AapIbIH SKBUBAJICHTI KaJlaii aHBIKTAIAIbI?
OKBUBAJIEHTTIIIK 3aHBIL.

ATOM s1IpOChl KaH1al OeIIKTep/IeH TYpaibl.

Bac xBaHT caHBIHBIH MOHI Heae?

CnuH KBaHT caHBI HEH1 OUTaipei?

DneKTpOoH Ka0aThIHBIH MIlTiHI KaHail KBAaHT CAHBIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJIAIbI.

OIK Ton nen HeHi aTaiinbl? TonThiH HOMIpPIHEH KeHiHT1 A oHe B opinTepi HeHl aHBIKTal1b1?
Ilepron HEOMipiHIH (PUMKATBIK MOHI Hee?

[TeponTarbl 2JIEMEHTTEP/IIH CAHBIH HEMEH aHBIKTANIBI, Killli TICPUOATAPAAH YJIKEH MEPUOJTHI HE
e3remieneHaipei?

10. DyreMeHTTEPIIH KaCHETIHIH TIEPUOTHI TYpJIe 63repyiHiH cededi Heme?

11. Henikren JIDK snementrepi s, p, d ysnacrapra Oeminesni?

12. Connman oHra Kapail mepuoATapAarsl 3JAEMEHTTEPIIH XUMUSIIBIK OSICEHIUTIT Kajai e3repei?

13. Conan oHFa Kapaii IepruoATapAaFkl )KoHE KOFApbIIaH TOMEH Kapail TONTapaFsl p-AIeMEHTTEPIIH
TOTBHIKTHIPYIIBUIBIK JKOHE TOTHIKCHI3IaHIBIPYIIBUTBIK KaCHETTep1 Kajlaii e3repMeK?

©CooNoAswWNE
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Ne2 mapic
1. TAKBIPBIBbI: XumusiibIk 0aijianbic Teopusicbl. KoBasleHTTIK 0ailyIaHBICTBIH KacHeTTepi.
2.Maxcamul XUMMSUTBIK OalJIaHBIC JKAMJIBI 1M TEOPUSUIBIK XUMUSHBIH HETI31H Kypaiibl.

XuMUSITBIK ~ OalTaHBICTBIH apKAChIHAA aTOMJaplaH endyip Kypheniiey OeJmmeKTep Ty3uIeml:
MOJIeKyJajiap, pajuKaijap, HOHJIAp, KpHCTaaAap »oHe T.0. Byl TakbIpbINTBI TYCIHY AOPLIiK
IperaparTsl €HTI3reH Ke3Jeri ajaM ar3achblHAa KYpill OTEeTiH peakuus MEXaHW3MiH TYCiHyre
MYMKIHAIK Oepei.
3. Iapic Te3ucrepi

XUMUSAIBIK OailTaHBICTBIH TAOMFATHl MEH OHBIH TY3UTy ce0e01 XMMUSHBIH KYJUTl TapUXbl OOWBIHIA
FAITBIMJIAPIbI OMJIAHIBIPFaH. OPTYPIIl TeopusIap a3 OoaMaraH: beprennycThlH BUTATHCTIK TEOPHUSCHI,
ByTnepoBTIH XHMMHSUIBIK KYPBUIBIC TEOPHUSCHI  JKoHE T.0. Alaiiia TeK aTOMHBIH AJICKTPOHIBIK
KYPBUIBICHI aWKBIHIAIFAH COH FaHa, SIFHM KBAHTTBIK TEOPHS Maiia OOJFaH COH MOJICKYJIaJaFrbl
aTOMJIAPJbIH XUMHSUIBIK OaiJIaHbIC KYHIHIH TaOWFaThl FBUIBIMH HETi3JIe]e OTBIPBIN, TYCIHIIpiie
Oacranapl. baillaHBICTBIH TY31ITyl 0J1-OpEKeTTeCyi aTOMIAPABIH CBIPTKBI KaybI3JaphIH 3JICKTPOHIAPMEH
KalTa Kypy. ATOMAapJblH OpEKeTTeCyi caH allyaH Ja Kol KbIPJbl, COHJBIKTaH XUMUSIIBIK
OailytTaHpICTAp 14 KOI KBIPJbl. XHUMHUSJIBIK OAaWIaHBICTBIH Ka3ipri Ke3Jeri TEOPHsCHI, aTOMIAPIbIH
KYPBUIBIC TEOPHSCHI CUSKThI, KBAHTTHIK TCOPHSFa CYHCHEl KOHE MHUKPOOOIIIICKTIH KOPITYCKYIIaIbIK-
TOJIKBIHIBI JyaU3MiH JI¢ eCKepyl KakeT. XX FachIpIblH OachlHIA MOJIEKYJIAa KYPBUIBICHIHBIH
TEOPUACHIH JKAacakTay TYCBhIHIAA €Ki Heri3ri ofic maiina OOJbIll, COCHIH OaMbIIbl: BAJIEHTTIK
oaitnansictap (BC) amici.
4. UnunocTpanusJbiK MIJIiMeTTep — Mpe3eHTanusd, KecTe.

5.0neomer:
1. Hypceititop UI.II. Beitopranukaneik xumus / Hypceititos I. ., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. beiiopranukanblk, KOJUIOMATH KoHE (u3uKaiblKk xumus /Bepenmosa JI. I,
batsipbaeBa . K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.HcabaeB, H. H. belioprannkanblk XUMUSHBIH €CenTep KUHarbl. 1-0emim [MoTiH] : oKy Kypains! / H.
H. Mcabaes ; KP BFM; M. Oye3oB arbinaarst OKMY. - Anmarts : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOChIMIIIA:
1.beifopranukanblk XUMHS MPAKTUKYMBL: OKY-9ficTeMenik HycKaynbik/A.C. KoxkamxkapoBa.-AJMaTsl
: DBepo, 2013
OpbIC TLTiHAE
Heri3ri:

1. Heopranuueckasi, koyutouHast U (puzndeckas xumus: yuebnoe nocoodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 ¢. (ITudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0mias u Heopranuyeckast Xxumus : yu.nocooue.-M..I'SOTAP-Menua,2013.

KOCBIMIIIA:
1.I'muuaka H.JI. O6mas xumus. T1-4.: yaeObHoe mocoOue ass By30B-AnmMatsl: OBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. [IpakTukym MO HEOPraHWYECKOW XUMHH:y4deO.-MeToI.Imocodue -AymMarsl
:OBepo,2012.
AFBLIIIBIH TUTIHIE
1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.
Babkina. -27" ed.-Almaty: «Evero», 2017.
2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Tekcrt] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -
Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p
3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcrt] : textbook / U. B.
Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p
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6. KopbITBIHABI CYpaKTapbl:

1. Kanpaii 6aittaHBICTHI KOBAJICHTTI JIET aTaiiibi? Mbicai KenTipiHiep.

2. KoBaneHTTiK 0aiiTaHbICTBIH KaHBIKKAH IBIFbl HEMEH aHBIKTAJIAIbI.

3. Hemnikten Cz2Hs, C2H4, C2oH2 MonexynamapblHbIH KYpbUIBIMBI 9p TYpJi? bys Monekynamapaarbi
KOMIPTEKTiH OyaaHaacy TUITIH HYCKaH1ap.

4. DAeKTPOHABIK OYIATTapAbIH OypKece »KaObUTybl 9/IICIHEH TOYESIIUTIKTET1 OaillaHbIcTapabIH KaHaan
TUanTepl Oenrii?

5. Bepinren MosekynanapJarbl XUMHSUIBIK —OailJlaHBICTAPIBIH THII MEH OalaHBIC —eCEINiriH
kepcetinmep: Clz, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

6. CyrtekTik OailmaHbIC HENMIKTEH TYy311ei?

7. HenikTeH KYKipTTiH MaKCUMaJIIbl KOBAJICHTTIT 6, aJl COHAAN BAJICHTTIK KYH OTTEKTE OOJIMaIbI?
8. Kannaii aneMeHTTEpIiH 9peKeTTeCyiHeH HOHABIK OaiIanbIic Ty31neni?

9. Henikten Monekynanap/a HOISpIbIK OalaaHbIC Ty311ei?

10. Henikten N2 monexynacel tuamMarHuTTi, ait O2 MOJIEKyJIachl THaMarHuTTi.

11. Kanaii >koHE HEIIKTEH JOHOPJIBI-aKLIETITOPJIBI OaiIaHbIC TYy311emi?

Ne3 npapic
1. TAKBIPBIBbI: XuMusiJibIK peakiiusiibIH JHEPreTHKACHI.
2.Maxcamul TepMoaMHAMUKaHBIH HETI3T1 epexenepiH OuTy XUMHSUIBIK KOHE (DU3HKAIBIK

KAaCHETTEPIMEH KaTap >KYpPeTiH, SHEPreTUKAJIBIK ©3repicTep Typalibl MaibIMAayFa MYMKIHIIK Oepei.
3. dapic Te3ucrepi
M.B. JIOMOHOCOBTBIH MaTepusi MEH SHEPTHSHBIH CaKTallybl MEH TYpPJICHYl Typajbl HEri3i 3aHbIH

alrybIMeH OaillaHBICTBI XUMHSI MEH (PU3MKaHbBIH jkKaHa TEPMOJMHAMUKA Tapaybl ©31HIH JAaMy >KOJIBIH
Oacraiinel. TepMoAnHAMHMKA-I)HEPTUAHBIH IPTYPJIi TypiHe ilIKi YJHEPTUSIHBIH TYypJieHe aliHATYbI
TYpaJbl FbUIBIM. MaTepusiHblH Oip TYpiHIH Oackara TypJiieHe alfHaJIybIHBIH apacblHia (Hemece Oip
KYlIeH Oackara aWHaJdybIHBIH apachbiHia) THIFBI3 OaillaHbIc Oap »KoHE J€ OCHl TYPJEHYAIH
SHEPreTUKANbIK TMopMeHIepl - 3pdexTiiepi, Iic XKy3iHAE Tipi KOHE Tipi eMec oJeMHIH OapibIK
MPOLIECTEPI YILIH TOH.
4. UnmocTpanusaibIK MJIIMETTEp — IPe3eHTalusd, KecTe.
5.0n1e0uer:

Heri3ri
1. Hypceititop LI.II. beiiopranukaneik xumusi / Hypceititos L. ., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c.
2.BepennoBa JI. I'. beliopranukanblK, KOJJIOUITH XoHE Qu3uKanbk Xumus /Bepenmona JI. T'.,
batsip6aeBa J. K., Heuenypenxko A., 2020. - 213 c.
3.UcabaeB, H. H. belioprannkaiblk XUMUSHBIH €CENTep KUHAFbL. 1-0esiM [MoTiH] : oKy Kypains! / H.
H. Ucabaes ; KP BFM; M. OyesoB atbinaarsi OKMY. - Anmartsr : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOCBIMIIIA:
1.beliopranukanblk XUMHS IPAKTUKYMBL: OKYy-9/1icTeMenik Hyckayablk/A.C. Koxamkaposa.-AnMatsl
: OBepo, 2013
opbIC TiTiHAE

Heri3ri:
1. Heopranuyeckasi, koitouHast u (pusndeckas xumus: yueonoe nocodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (ITudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. OOmias u Heopranudeckast xumus : yu.nocooue.-M..I'D0TAP-Menua,2013.

KOCBhIMIIIA:

1.I'muuaka H.JL. O6mias xumus. T1-4.: yaeOHoe mocoOue asist By30B-AnMatel: DBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. nu.ap. [IpakTHKyM MO HEOPraHWYECKOH XMMHH:y4de0.-MeToI.1mocodue -Amarsl




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTIK KazakcTaH MeauumnHa akaaemmuscoly AK AO «IOxHo-KasaxcTaHCKas MEAVLMHCKAS aKafleMUs»
XUMUSIIBIK IOHAED, OMOIOTUS JKOHE OMOXUMUs Kadeapackl 46/11
Jopic kemreHi 20 Gerrin 7 OeTi

:9Bepo,2012.

AFBLIINIBIH TITiHIE
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6. KopbITBIHABI CYpPaKTaPBI:

1. XuMUAIBIK peaKIUsSHBIH KbLTy MIOPMEHI JIeTeHIMI3 He?

2. TepMonuHamuKa HEHi 3epTTEHIi?

3. Kyil pynkuuanapbina KaHaai TepMOIMHAMUKAIBIK (QyHKIUSIAp KaTaabl?

4. TepmonnHaMUKaHBIH | 3aHBI HEHI aHBIKTANIBI?

5. DK30TepMUSIIBIK peaKIusIap1arbl SHTAIBIINS MEH 1K1 YJHEPrus Kayiai e3repei?

6. Ke3asipy, KaliHaTy, €piTy, KpUCTAIAAHY KEe3iHAET1 SHTPOIHS Kajaid e3repei?

7. W3o00apa-u3oTepmansiK MOTEHIIMAI HE CUITATTal bl )KOHE OJ1 KaHJail GakTopiapra Toyenai?
8. I'm00c PHEPrusCHl 9CEPIHCH XMUMHUSUIBIK TIPOIIECTEPAiH OAFBITHI KaJlali aHBIKTAIaIbI?

9. XUMHMSIIBIK MPOIECTEPIIH KbUTIAMIBIFbI KaHIal (aKTOpIap/IbIH 9cepiHe OalIaHbICTHI.

10. XKputmamMaplk KOHCTAHTACHIHBIH (DU3UKATBIK MOHI KaHIail?

11. Peaknus Xbu1IaMABIFbIHA TEMIIEPATYPAHbBIH dCepi.

12. «bencenminey DHEPruscChl» TYCIHITIHE aHBIKTaMa OepiHaep KOHE XUMHUSUIBIK — PEaKIUs
KBbUTIAMIBIFbIHA KaJai acep eTe/l.

13. HenikTeH XUMHUSIIBIK Tele-TEHAIK TUHAMUKAJIBIK JEIl aTajlamasl?

14. Karanuzarop, kaTanu3aTOpAbIH 9cep €Ty MeXaHu3Mi KaHaan?

Ned nmapic

1. TAKBIPBIBbI: XumMusijIbIK peakuusiHbIH KHHETHKAChI. XMMUSUIBIK Tere-TeHTiK.
2.Maxcamol: XVUMASIBIK KHHETHKAHBIH KOMTETEH MOCeNenepl MEIUKTep YIIH fe, dapMaieBTTep
YILIH i€ aca MaHbI3/Ibl. XUMUSAIBIK KUHETUKAHBIH 3aHAaphbl, TETE-TEHIT1 TOPIIIK 3aTTap/bl CUHTE3IEY
ke3igaeri (apmanusna, ¢papManeBTUKAIBIK NpenapaTTapAblH CakTaly Mep3IMiH aHBIKTay Ke3iHe,
OpraHU3MJET] IOPUTIK 3aTTapAblH KUHETUKANBIK Tapally 3aHbUIBIKTApbIH 3€pTTEY/ 1€ KOJIIaHbLIa bl
3. Aapic Te3ucrepi

XUMMSUIIBIK KHUHETHKA- XUMHUSAJIBIK HPOLECTEP/iH KbULIAMABIFBIH aHBIKTAHTBIH 3aHIapAbl
3eprTeiinl. OHBIH MpakTHKaJIbIK MaFbIHAChl ONTiidl: KMHETHKA 3aHJapbl MEH peaklds MeXaHU3MIH
OlreHJep XUMMSIIBIK peakuusiapabl oHail Oackapazasl. Kunetnka Qapmanus yiiiH jae MaHbI3bl ©Te
30p. Op TYPIi XUMUSUTBIK PEaKIUSIapABIH dcepi XUMUSUIBIK PEAKINS JKbUIIAM/IBIFbIHA OailIaHBICTHI.
Jlopistik 3aTTapipl caKTaraHia op TYpJi MpouecTep KYpyl MYMKiH, >KbUIIIaMABIK JIOPiHIH CaKTalTy
MepP31MiH aHBIKTANIbI.

XUMHUSJIBIK KHHETHKA JIeTl XUMUSJIBIK PEaKLIUsIApAbIH JKbIIIaMIBIFBIH, MEXaHU3MIH JKOHE
OFaH dp TYPJi PaKTOpIapIbIH (OpEKETTECYII 3aTTapIbIH KOHIIEHTPAIUAICH], TEMIIEpaTypa, KbICHIM, 3aT
TaOUFaThl, KATAIU3ATOP) SCEPIH 3€PTTEHTIH LTIMII Al TaMBbI3.

XUMUSIBIK KHHETHKA €K1 Her13r1 06JIIMHEH TYPaJIbl:

dopManbabl KUHETHKA, OJ1 PEAaKUUSHBIH MEXaHU3MIH €CKepMeH, peaklus KbUIIaMJIbIFbIH
MaTEMaTHKAIBIK TYPJIE CHITaTTalIbl;

MOJICKYJIAJIBIK KHHETHKA — XUMUSUIBIK OPEKETTEeCY/I1IH MEXaHU3M1 TypaJbl 1JTiM.

XUMHSAIBIK PEaKUUsIHBIH JKBUIAAMABIFBI (V) Jem  OIpJiK yakKbIT IMIHIE peaKIusIapIbiH
AJIEMEHTEP aKT CaHJIAPbIHBIH OTYIH aTafbl.
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XUMUSIBIK PEaKIUsIapAbIH  KbUIAAMIBIFBIH (V) KECIMAI YakbIT IMIHAC pPEaKIHsIIACYIIbI
3aTTap/blH KOHIIEHTPAMJIAPBIHBIH ©3repyiMeH ecenTeiimi. Peaknus KbLITaMIbIFBIHBIH —OJIeMi
MOJIL/JI*MHUH.

Opraiia XbU1IaMAbIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, AC
Uopm G .S :i_
T, T, At

XUMUSIBIK peaKIUsIIap/IbIH KbITAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9iCTEPI:

XuMHSJIBIK d1icTep.

by omicre peakius OachlHIA OHE OHBIH OTY KE3eHIHIH Oenrim Oip Me3erTepiHae 3arrap
KOHIICHTPALMSCHIH PEAKIMSUIBIK BIIBICTAH — «YJT1 aly» apKbUIbl aHBIKTAWabl. MbICalbl, CIIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OPEKETTECY JKbUIAAMIIBIFBIH TaOy YIIiH OCpiIreH yaKbITKa Cail peaKIHsUIBIK
KOJIEMHEH aJIbIHFaH «YJT1JIET1» OpPEKETTECIEreH KbIIIKbII MOJIIIEPIH CUITIMEH TUTPJICH TabaIbl.

(GU3MKANBIK XoHEC (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JMiCTEepP- 3aT KOHIICHTPAIMSICHIH Ke3-KEITeH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

MBeicanbl, caxapo3a HHBEPCHUSCHIHBIH KbUIIAMIBIFbIH

ClZH 22011 +H 20 Ayd CG H1206 + C6 HlZOG

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
MOJSPU3ANMS  CBI3BIKTHIFBIHBIH  CPITIHAIMEH aiiHalmy OYpBIIBIHBIH —©3repyi  OOWBIHIIA
aHBIKTalIbI.

Peakuust KbUIIAMABIFBI OCepiecyll 3aTTap TaOWFaTTapblHa, TeMIlepaTrypara, KaTalu3aTtop
KaTbIChIHA, KOHIIEHTPAIHIFa )KoHE T.0. (pakTopiapra Toyen/ii:

gJcepJiecyli Maccajap 3aHbl:

Hopger ransimaaps! I'yabaoepr nen Baare amrsi (1867 x.)

XUMUATBIK PEAKIUIIAPbIHBIH KBUIIAMIBIFBl  OCEPIIECYIIl 3aTTap KOHIIEHTPAIUsIIAPBIHBIH
KOOEHTIH/IICIHE Typa TOYEJ/II.

Kanmer typmeri A+B=C peaknusicel YIIiH Typa pPEaKIUSACHIHBIH KbUIJIAM/IBIFBIH ObLIai
OpHEKTEeyTe O0aIbI:

v=k[A]e[B]

4. UnmocTpanusa/bIK MJIIMETTEp — IPe3eHTalusd, KecTe.
5.91e0meT:

Heri3ri
1. Hypceititop LI.II. Beiiopranukansik xumust / Hypceititos III. III., BaiimaranbetoB K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennoba JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOHATHI koHe (Gu3mkairslk xumus /Bepenmnosa JI. T,
batsipbaeBa 3. K., Heuenypenxo A., 2020. - 213 c.
3.Ucabaer, H. H. Beliopranukaliblk XUMHUSHBIH €cenTep XKUHaFbl. 1-0eiiM [MotiH] : oKy Kypaisl / H.
H. Ucabaes ; KP bBFM; M. Oye3oB arbingarst OKMY. - Anmarts : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOChIMIIIA:
1.BeiiopranukanblKk XUMHUS IPAKTUKYMBI: OKY-oficTeMenik Hyckaynbik/A.C. KoxkamxkapoBa.-AJIMaTs
: OBepo, 2013
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1. Heopranuueckasi, koytougHast U ¢puzndeckas xumus: yueonoe nocoodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatst : New book, 2022. - 216 c. (IlTudp 544/.546/B 314-578586)
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6. KOpbITBIHABI CYpaKTaphbl:

15. XuMUSITBIK peaKIMsiHbIH KbUTY IIOPMEHI AeTeHiMi3 He?

16. TepMoguHaMuKka HEHi 3epTTEii?

17. Ky# pyHKImsiapbiHa KaHIai TEpMOIMHAMHUKAIBIK, (D YHKIHSITAp KaTaabl?

18. TepmoauHaMukaHbIH | 3aHBI HEHI aHBIKTAKTBI?

19. DK30TEepPMUSIIBIK PEAKIMSUIAPAAFBI SHTAIBIINS MEH IIIKi SHEpTrHs Kanail e3repei?

20. Ke3ablpy, KaiiHaTy, epiTy, KpUCTaJJaHy Ke31HAer! SHTPONHs Kanai e3repei?

21. V300apa-n30TepMalibiK MOTSHITHAT HE CHITATTAN bl )KOHE OJ1 KaHai (akTopiapra Toyemnmi?
22. I'nb0c PHEPTUSACH dCEPIHEH XUMHUSUIIBIK MPOIECTEP IiH OaFbIThl Kajlali aHbIKTaIaIbl?

23. X¥MUSUTBIK TIPOIECTEePiH KbUIIAMIBIFBI KaHAali (hakTopIIapabH ocepine 0aliIaHbICTHI.

24. )Xpu1naMapIK KOHCTAHTACHIHBIH (PU3UKAIBIK MOHI KaHail?

25. Peakius )KpU1IaMIBIFBIHA TEMIICPATYPAHBIH dCEPI.

26. «bencenainiey 9SHEPrusichkl» TYCIHITIHE aHBIKTaMa OepiHIep KOHE XUMUSJIBIK peakius
KBITAM/IBIFBIHA KaJIall 9cep eTe/I.

27. HenikTeH XUMUSIIBIK TENE-TEHIIK JUHAMHUKAJIGIK A€M aTalagbl?

28. Karanmzarop, KaTaau3aTOpIbIH 9Cep €Ty MEXaHHU3Mi KaHaan?

Ne5 mapic
1. TAKBIPBIBbI: Epitinai typanas! Lrim. EpiTinaijiepain KoJUIMTaTUBTI KacueTTepi.

2.Makcampl _ DNCKTPOJIMTTEP aF3aHbIH TIPIIUIIK €Ty TpoIeciHae YiIKeH pen artkapaabl. Omap
OCMOCTBIK KBICBIMHBIH >KOHE OMOJIOTHSUIBIK OPTaHBIH MOHJBIK IIaMajapblHa >Kayar Oepe OTBIPHIIM,
oJIapAbl PETTEWl, aKybI3apAblH, aMUHKBIIKBUIAPBIHEIH EPITIMITITIHEe BIKMA €Te/dl, 3aT aJMacybIH
KaTaJlM3/ei/ll, aF3aHblH CYyChI3/laHa KypFaKTaHyblHa Kezepri kacaijsl. Cosl CHSKTBI ajam3aT IeH
KaHyap OpraHM3MIHZEri >KYpill JKaTKaH, aca KYMNHsUIbl Ja KypJendi OHOXMMMSUIBIK IIpolecTep e
epiTiHainepae xypeai. Knerka imiHzaeri CyHbIKTBIK, KaH, JuMa, acka3zaH ceii — oyiapJblH 0opi
epITIHIIep, OJapIblH OpKaWChIChIHAAa Oenrium Mesnmepnaeri epireH 3artap ©Oap. Jopimik
npernaparTapAbl KaTThl TYpPIHAE KUl Hai1ananaabl, SpyuHe, OJIapJIblH epirilTik KaOuleTiH OLTy Kepek,
MYHBIMEH KaTap OJIap/blH 9pTYpJl KOHIIEHTpalMsIaFbl epITIHIIIEPIH JaiblHAal O1IreH KeH.
3. Jlapic Te3ucrepi

EpiTinai — romorenai xyiie, o1 €Ki )kKoHE OJ[aH KOl e3apa TOyelci3 KypaMmaacTap/iaH Typaibl.

MiHeku ocbuIaiillia, epiTy epiTKilll IIeH epireH 3aTTapAblH TaOuFaTbiHA TOyeNdl (PU3UKa-XUMHUSIIBIK
KypAem mporiecc Ooibin Kemeni. MbIcaibl, KbIIIKBUIABIK OKCHUITI Cyla epiTy MpoIecci Ke3iHIe, O
XUMUSIIBIK peaklusMeH Karapiaca, oipre xypeni: P20s + 3H20 — 2H3POg4

bipak epiTy KyOBUIBICHI €pir€H 3aTThIH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH EPITKII MOJIeKyJalapbIMEH ©e3apa
OpEKeTTeCyIMEH JKUIPEK MICKTeNe 1, MYHBI COJIbBATAIINS [T aTalIbl.
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OCMOCTBIK KYOBUIBICTAp JKaH >KaHyapiiap MEH OCIMIIK OpraHM3MJEpiHiH eMip TIpIIUIriHae aca
MaHBI3/Ibl POJIb aTKapajpl. OCIMIAIK KJIETKaJapbIHBIH KaObIKIIadapbl-KaybI3apbl, KaH JKYPETiH
TaMBIpPJApbIH, TaMaKThl OHJIEH WMIepeTiH MOJAAP/bIH, SPUTPOLUTTEPAIH KOHE T.0. KaObIpramapsl
TaOWFHU >KapThUIald OTKI3TIII KapFaK MeMOpaHa OOJBIN Kelle/l, sIFHM KbI3MET aTkapajbl. COHIBIKTaH
OCMOC TIPOLIECC] BUIFAJIIbI COPY MEH 0eiTy/li, TaFaMHBIH HTrepiieyiH, 3aTTapAblH aIMacyblH, KaH Capbl
CYbIHBIH (TUIa3MaHBIH) OCMOCTBIK KBICBIMBIH TYPAaKThl ycTaynael >koHe T.0. perreiiai. Ocmoc
KYOBUIBICKIMEH KeiOip AopiIiK mpemapaTTapblH dpeKeTi OalnanbicKaH. MbIcasbl, aFbUIIIBIH TY3bIHBIH
MgSO4-7H20 imTi xyprizy (eTKi3y) opeKeTi MarHMiIiH HOHJIaphl YIIiH iIeK KaObIpFajapbIHBIH
TOJIBIKTal OTKI30CUTIH KacweTi OOJyblHAa HETI3/eNreH MYHBIH HOTHIKECIHIE IIEKTiH KaOBIPFachl
apKBUIBI COJI 1IIIEKTIH 1MIIHE CYABIH OCMOCTBIH aybICYBI KYPE/Ii.

AF3aHBIH KaJIBINTHI Kyiie OONFaH Ke3iHJe KaH capbl CYbIHIAFbI (IUIa3MaChIHIAFbl) KAaTHOHAAP
SKBHMBAJICHTTEPi OpTalia amranHga 154MMonb/l Kypaiiisl skoHe on Herizinme Na', K, Ca?*, Mg
MOHJIapbIHBIH YJIECIHE KETe/l.

X1X raceipabiy coHbiHaa Bant-I'ohd men Paynp GeildnekTpoiauT epiTiHAiIEpaiH KOJIUTaTUBTI
KAacHMEeTTepiH amThl. byl Kacuer epiTKIuTiH TaOWFaTbiHA TOYeINCi3, TEeK OepiiareH epiTKiluTiH
KOHIIEHTpalUsAChIHA FaHa Toyenni. Paynb sxone Bant-I'odd 3annapeina keliHece TII0K03a, caxaposa,
TJIMLIUPUH JKOHE T.C.C 3arTap OarbIHAMIBI. DNEKTPOTUTTEPAIH (KBIIIKBUIIAPIBIH, CUITUICPIIIH,
TY3Jap/blH) EpITIHALIEPIH 3epTTEreH Ke3ae anbiHFaH HoTmkenep, Bant-I'odpd men Paynw 3anmaper
OOMBIHIIA TEOPHSUIBIK €CEeNTeYJIePMEH YHaecHei-kemicned KarTbl. OCMOCTBIK KBICBIMHBIH MOHI,
KaTaro TeMIIepaTypachiHbIH TOMEH/IEY1 JKoHE KaliHay TeMIlepaTypachlHbIH KOFapblIaybl, OlapAblH 09pi
7€ OChl EepITIHAUIEp YIIiH JKCIEPUMEHTAIIbl AaHBIKTAIFAHBIMEH, MOJIBIIK KOHIICHTpAIUsIIaH
aJIbIHFaHJap/IaH Tepi, eAQY1p KOFAphl OOJIBII HIBIKTHI.

4. WiutiocTpanusiiibIK MJIiIMETTep — NMpe3eHTalus, KecTe.
5. 9neomner:

Heri3ri
1. Hypceitito II.II. Beliopranukansik xumus / Hypceititos 1. ., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. belfiopranukaiblk, KOJJIOUATH KoHE (u3uKanblKk xumus /Bepennosa JI. T'.,
bateipbaeBa 3. K., Heuenypenxko A., 2020. - 213 c.
3.HcabaeB, H. H. belioprannkaiblk XUMUSHBIH €CenTep KUHarbl. 1-0emiM [MoTiH] : oKy Kypainsr / H.
H. Hcabaes ; KP BFM; M. Oye3oB arbinaarsl OKMY. - Anmartsr : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOCBhIMIIIA:
1.beiopranukanblk XUMUS PAKTUKYMBI: OKY-oficTeMenik HycKaynbik/A.C.  KokamxkapoBa.-AMaTsl
: DOBepo, 2013
opbIC TLTiHAE

Heri3ri:
1. Heopranuueckasi, koyouHast U ¢usndeckas xumus: yuebnoe nocodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsr : New book, 2022. - 216 c. (IlTudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0mias u Heopranuyeckas xumus : yu.nocooue.-M..I'0TAP-Menua,2013.

KOCBhIMIIIA:

1.I'muuaka H.JL. O6mas xumus. T1-4.: yaeOHoe mocoOue aist By30B-AnmMatsl: OBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. [IpakTuKym MO HEOPraHWYECKOW XHMHH:ydeO.-MEeTOoI.1mocodne -AmMarhl
:9Bepo,2012.
AFbLIIIBIH TLTiHTE
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3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcr] : textbook / U. B.
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Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p

6. KOopbITBIHABI CYpaKTaphbl:

1.Kanpgait 3aTTap 2JIEKTPOIUTTEPre KoHE OeHINEKTPONIUTTEpre )KaTaasl? Mbican KenTipiHaep.

2. Jlucconmanusi  TYpakThICBI HEHI cumartaiabl?Jlucconmanusi TYPAKTBICBIHBIH MOHI  KaHAal
dakropnapra Toyeni?

3. Jluccommanus 1opeeci )KoHe OHBIH dpTYpJIi (hakTopiapra TOye AT,

4. EpiTiHAinepaiH KOHIEHTPAIUICH! Jen HeHi araiapl? EpiTiHainep KOHIEHTPAUUICHIH OenriieyIiH
KaHai Tocinaepin 6ineciz?

5.Kannaii 3aTTapIbiH MOJISIPIIBI )KOHE HOPMAJIh/Ibl KOHIICHTPAIMSIIAPBIHBIH MOH/IEPI Colikec Kemnemi?
6.0OcMoc KbICBIMBIHBIH MOHI Heie? OCMOCTBIK KbICHIM KaH1al (pakTopiapra Toyesni?

7.buoxyiieneri ocMocThiH peni Kanmait? Typrop, remonms, 1urasmonu3 jaereH He? W3o-, rwmep-,
TUTIOTOHUKAJIBIK EPITIHILICD.

8.Hemikren snextponuT epitiaainepi Payns sxone Bant-I'od ¢ 3anmapsina 6arpiabaiinb?

Ne6apic
1.TAKBIPBIBbI: JiexkTpoutrrep MeH 0eildIeKTPOoJInTTEep.
DJIEKTPOJMTTIK IMCCONMAIUS TeOPUACHIHbIH Heri3ri Karnaaiaapsl. CyrekTik kepcerkim (pH) —
ar3a op-TacbIHBIH Heri3ri cunartsl peribge. Epirimrik keoeitingici. Ty3aap
TUAPOJIHU3i.

2.Maxkcatbl Tipi ar3anapaarbl THAPOIUTTIK MPOLIECTEP 3aTTAPAbIH AIMACYbIHA, )KETKUIIKTI JACHTei1e
KaHHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH PETTEYIe YIKeH poJl aTKapasl. Jopilik mpenapaTThiH KbIIIKbUIIBI-HEeT13/IiK
KacueTiHe OailiaHbICTa, €piTy Ke3iHJAEri OJapIblH THIPOJIU3re OeHiMAUNriH eckepy KaxeT. by
KyOBbLIbICTapFa opaillac HayKacKa J9piHl TaralbIHAayAa Oip Me3eTTe LICIIKEH TYCTa TaFbl Jja ecKepe
OTBIPBIN, OJNIApPJbIH CaKTaJlyblH Ja oinacteipran xkeH. Cyrek kepcerkim (pH) OUXUMHSIIBIK
3epTTeyieple KEHIHEH TaiJamaHbUIafbl, COJ CHSKTHl KIMHUKAIBIK JKOHE (HapMaKOJIOTHSIIBIK
MPAaKTUKaga dPTYPIi GU3UOIOTHSIIBIK CYMBIKTBIKTAp MEH (papMipenapaTTapAblH HEri3ri KbIIIKbUIIbI-
HET13/1IK KaCUeTTEPiH CUMaTTay YIIiH Je.

3. lapic Te3ucrepi

Kanpintel Ty3napablH — 06achIM KeNIIUIIIT Cylda epireH Ke3le KbIIIKbUIABI HEeMece  CUITUIIK
PeaKIMsIHbI KOpceTe/li, COUTCe N1 oNap/blH AUCCOLMALUACH CYTEKTIK JKOHE THAPOKCHIIIK MOHIAphl
ty3inmeiial. Antaneik, FeCls epiTinmici KbpIIIKbUIABL peakiusHbl kepcerce, NaxCOsz epiTiHfici-
CUITLTKTI. Byl KyOBIIBICTBIH TYCIHAIPUIETIHI COJ, OJ TY3/ap/AbIH HOHJIAphl CY/bIH HOHAAPBIMEH ©3apa
opekerrecei exeH. byprianan Genrini 6osranbHgai, cy H' sxone OH™ noHmapsiHa mamMaribl JopeKe/ie
auccolManusiianaabl. EpiTUIreH Ty3zap HOHIApBIHBIH CY/AbIH HOHAAPBIMEH ©3apa OpeKeTTeCyiH
TUAPOJU3 Jen aTaiiabl. ['naponusre 6eliopraHuKaiblK CUSKTHI (MEeTauIIapAblH TY3Aaphl, KapOuaTepi,
HUTPHUATEPI) 3aTTap Ja, OpraHUuKaJIbIK (3dupiep, Mailiap, keMipcynap, OElOKTap) CUSKTHI 3aTTap Ja
TYCei.

XX FachIpbIH OipiHIII KapPTHICBIHAA KONTEreH 0acKa TEOpHsUIap YCHIHBUIIbI, OJIAP/IbIH 1HIITHAE €H
tanbIMaibl bporcrea-Jloypunin (1923) KplIKbLIAap MEH HETI3Ep/IiH NPOTOIUTTIK TEOPHUSCHI OOIbI.
by Teopusira coiikec KbIIIKBLI JIen OeplireH peakiusaa IPOTOHBIH Oepyre KaOuIeTTi 3aTThl ailiTabl
(IpOTOHHBIH JJOHOPBI POITIH aTKApa/abl), all Heri3AiK-3aT, OEpUIreH peakilusiaa MPOTOH bl KOCHII allyFa
Ka0i7eTTi (MPOTOHHBIH aKIENTOPBI PETIH/IE MIBIFAIBI.

pH-cyTekTik KepceTkillli — HbIIIaHbI (CUMBOJIBI) €HTI3UIT€H, OJ1 TEPIC MOHIMEH alIbIHFaH, CYyTEeK
HOH/IaPbIHBIH MOJISIPIIBIK, KOHI[CHTPAIUSCHI JKOHE 0JT OHBIK sorapudmae, pH=-1g[H"].
[H']-[OH]=10"* Ten ekennirin 6ige OTHIPHINT JKOHE OCHI OPHEKTi JOrapHpMIeH OTBIPHI
pH+pOH=14 anans1. beiirapants opraga [HY]=10", 6ynan pH=7; Kpmnxeuas opraga [H'] > 107,
srau pH < 7.Cinrini oprana [H+] < 107,108, 10°, pH>17.
Temneparypa Typaktbl T=const ke3iHIeri Hamap €pUTIH KOCBUIBICTBIH KaHBIK €pITIHIICIHIC
OHBIH MOJISIPJIBIK MOH/AP KOHILEHTPAIMICHIHBIH CTEXHOMETPHSUIBIK KO3(DOUIUEHTTEP] JopeKeciHaAeT]
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KOOCHUTIH/IICI TYPAKTHI IIaMa JKOHE O epiciumik kebeumindici EK nen aramanel. Erep epitinmine 3aT
HOHAApbIHBIH KOHIIeHTpanuschl EK MoHiHEeH yikeH Oonca, oHAa TyHOA Ty311emi.

['unponu3 mpoiieci KaWTBIMIBI, COHABIKTAH OHBIH TEMe-TeHIIK KYWiH TUIPOIHU3MIH TYPaKTHICHI
MEH JIOpeXeCi apKbUIbl CAHIBIK TYpJC aHbIKTayFa Oomajbl. ['MaApoJin3 KOHCTAHTACBIHBIH MOHI epireH
TY3/IbIH TaOUFaThIHA )KOHE TEMIIepaTypara OailIaHbICTHI.

I'mpoaun3 KOHCTaHTAChl MbIHA (hOpMYyJIaiap apKbUIbl €CENTECII:

A)  _ Kw KaTHOH OOMBIHIIIA THIPOJIN3

g K()L’H
B) k - Kw aQHWOH OOWBIHIIIA THIPOJIU3

g Km,w.z
B) « . K KAaTHOH KOHE aHWOH OOMBIHIIIA THIPOJIH3

r— *

KUL‘VI KKUL‘.‘I
luaponu3 gopexkeci — OV THAPONM3JACHETIH 3aTThIH YJECl JKOHE MbIHA (opMyllaMeH
AHBIKTAJIA/IBI:
h=K,/C,

lMaaponu3 mporecine Temmeparypa MEH KOHIIEHTpalus alTapiblKTail acep ereni. EpiTiHmiHi

CYMBUITY CYJbIH KOHILEHTPALMSCHIH apTThIpyFa TEH, Oyl TUAPOJIM3JAIH >KOFapbliayblHa OKEINEl.
TemmnepaTypa >korapbliaFaH callblH CYIBIH JUCCOLHMALMSIIaHY AopekKeci apTaibl, Oyl Tere-TeHIiKTIH
OHFa, JKOFapbl TMJIPOJM3re Kapall bIFbICyblHa okenedl. byi tyxbsipsiM ga Jle-lllaTenbe npuHummine
ColiKec Kene/ll, OUTKEeH1 TUAPOIIN3 - FHAOTSPMHUSIIBIK MPOIIECC.
4. LiutiocTpanusuibIK MJIiMeTTep —Mpe3eHTalusl, KecTe.
5. Oneouner:

Heri3ri
1. Hypceitito II.II. Beliopranukansik xumus / Hypceititos III. 1., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennona JI. I'. beltopranukanblk, KOJUIOUATH koHe (usnkanslk xumus /Bepenmosa JI. T,
BateipbaeBa O. K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.UcabaeB, H. H. beltopranukaiblk XUMUSHBIH €cenTep *UHaFbl. 1-0eniM [MoTiH] : oKy Kypaisl / H.
H. HUcab6aes ; KP bFM; M. Oyesos arsinnarst OKMY. - Anmartsl : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOCBhIMIIIA:
1.beliopranuKaiibIK XUMHSI TIPAKTUKYMBI: OKY-oicTeMenik Hyckaynbik/A.C. KoxkamkapoBa.-Anmartsl
: OBepo, 2013
opbIC TiaiHge

Heri3ri:
1. Heopranuueckas, koyutoniHas U (usnueckas xumusi: yueonoe nocooue / JI. I'. Bepenuosa, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (ITugp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0mas u Heopranudeckas XxuMus : yd.nocooune.-M.:I'D90TAP-Meaua,2013.

KOCBIMILIA:

1.I'muaka H.JI. O6mas xumus. T1-4.: yae6HOE mocoOue i1 By30B-AnMatel: DBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. [IpakTHKyM MO HEOPraHWYECKOH XUMMHU:yued.-MeToA.mocodoue -AnMaTsl
:9Bepo,2012.
AFBLIIILIH TiTiHAE
1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.
Babkina. -27'" ed.-Almaty: «Evero», 2017.
2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Texkcr] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -
Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p
3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcr] : textbook / U. B.
Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p
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6. KopbITBIH/ABI CYPaAKTAPBI:

1.CynbiH mOHIBIK KeOEUTIHIICT aen HeHl aiTanapl? CyTeKTiK KOpCeTKill HeHi KkepceTei?
2.Epirimrik ke6entinaici (EK) neni kepcereni?

3. Tyn6amapasiH epyl MEH TYHIBIPYbI KaHAAM JkaFaaiiaa eTemi?

4. Ty3napelH THAPOIU31 KaH1al mporiece 0ombin kenei? I'naponusain cebediH HycKa.
5.Kymri Heri3 0eH KYIITi KBIIIKBUIIBIH TY31aphbl HEJIIKTEH THAPOJIM3TE TYCHEHTIHIITIH TYCIHIIPIHIED.
6.Kanmaii Ty3nap KalThIMABI THAPOIIU3TE TYCedi?

7.Kangait Ty3aap KaUThIMCBI3 THAPOJIM3TE TyCce i ?

8.KoHueHnTpanus MeH TemrepaTypaiaH THIPOIU3/IiH TYPAKThICHI Kanaid Toyemnmi?
9.I'maponu3 Terne-TeHIITTHIH BIFBICYbIHA KaH1al (pakTopiap ocep erei?
10.KpImkputap MEeH HeTi3AepAiH KaH/ ail TeOpUsUIapbiH Oitecinaep?

Ne/ mapic
1.TAKBIPBIBbI: ToTbIFy-TOTBIKCHI3JaHY PeaKIHsJIapbI

2.Maxkcamui: TOTBIFY-TOTBIKCBHI3/IaHy TIPOLIECTEPl XUMISUIBIK PEAKIUsIIAPAbIH KEH e KOr TOObIHA
KATBIHACTBI JKOHE JI€ OJ1 3€pPTTEey YILUiH KbI3BIKTHI O0ubIin Keneni. OnapMeH JemMaly MeH 3aT alMacysl,
Iripy MEH aIlbITy, Tipi OpraHU3MHIH JKYHeTiK KbI3MeTi oHe T.0. OailnaHbickaH. TOTBIFY-
TOTBIKChI3AaHy peakuusuiapsl  (TTP)  ¢dapmaneBTUKanbIK — TajngayAblH KeNTEereH oJicTepiHe
(mepMaHTaHaTOMETPUsI, HOIOMETPHsI koHe T.0.) Heri3 6omansl. TTP MaHbBI3BI cOM, O Tipi OpraHu3Mre
Kei0ip Iopilik mpenaparTap/IblH SPEKETIH 3epaeeyre MyMKiHIIK Oepe/ii.
3. apic Te3ucrepi

Tomuizy-momuixcoizoany peakuyusanapur (TTP) nen opekerrecy 3aTTapiblH KypamblHa €HETIH,
aTOMJAp/IbIH TOTBIFY J9PEXKECIHIH ©3repyiMeH KYPETIH, peaKLHsIIapabl aTail/Ibl.

TomuiKKanOwIK, 0apestceci — 071 MOJIEKYJIa aTOMAAPBIHAAFBI MAPTTHI 3apsi, O AAPO 3apsiibl YIKEH
3JIEMEHTTEPre SAPO 3apsiibl Killl 3JE€MEHTTEpPAECH d3JEKTPOHIApAbIH TapTbUlybl €ceOiHeH Ty3uIedl.
ATOMIapAbIH DJEKTP TEPICTUIINHEH TOYENAUTIKTe, TOTHIFYy JAdpexkeci (T.] ATOMIApAbIH AJIEKTP
TEPICTUIITHEH TAYENUIKTE, TOTBIFY A9pexkect (T.[.) OH, TepIiC )KOHE HOJIIIK 3apsSATH O0Iybl MYMKIH.

JKait 3aTTap yuIiH onapabplH aTOMIApbIHBIH TOTBIFY Aopexeci op ke3ne ne Henre TeH (Zn, Na, S,
Cl,, Oz, Ha, O3) sxomHe T1.0. 6HMTKeHI MyHJIai MoOJIEKyJanmap MeEH aTromjaapia dSJICKTPOHJIBIK
TBIFBI3/IBUTBIKTBIH BIFBICYBI JKOK.

Kypneni  3aTtapablH - MOJeKyJalapblHIAFbl  aTOMIApPABIH  apachblHIAFbl  OalIaHBICTHIPYIIEI
QJIEKTPOHABIK  THIFBI3ABUIBIK Olp  KadbIIThl  OpHajacmaraH. JKanmbl — 3JIEKTPOHIABIK  JKYII,
ANEKTPTEPICTUIIN JKOFapbl OOJAThIH aTOMFa Kapall BIFbICAJbl Ja THUICIHIIE OHJA apThIK TEPIC 3apsi]
naiga 6onaipl, all ANEKTPTEPICTIIITT TOMEH aTOMA apTHIK OH 3aps]l TYbIHAaNIbI.

4. UnnocTpanusiIbIK MJIIMeTTep - MYJbTHMEANA KOMeEriMeH Mpe3eHTalus ’KoHe KecTe Typinae
Oepisirex.
S. Oneduer:

Heri3ri
1. Hypceititop LI.II. beitopranukaneik xumus / Hypceititos L. ., baiimaran6ero K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. beiiopranukainblk, KOJUIOUATH KoHE (u3ukaibik xumus /Bepenmosa JI. I,
batsipbaeBa 3. K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.Ucabaes, H. H. beliopranukaiblk XUMUSHBIH €CeNTep KUHAFbL. 1-0emiM [MoTiH] : oKy Kypainsr / H.
H. Ucabaes ; KP bFM; M. Oye3os areinaarsi OKMY. - Anmarts : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOChIMILIA:
1.belfopranukanblk XMMUs MIPAKTUKYMBI: OKYy-9/1icTeMenik Hyckayabslk/A.C. KoxamkapoBa.-AnMatsl
: OBepo, 2013
opbIC TLTiHAE

Heri3ri:
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1. Heopranuueckasi, koytougHast u ¢usndeckas xumus: yueobnoe nocodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.

Heuenypenko. - Anmater : New book, 2022. - 216 c. (ITudp 544/.546/B 314-578586)

2.babkoB A.B. O0mias u Heoprannyeckas Xumus : yu.nocooue.-M..I'90TAP-Menua,2013.
KOCBIMIIIA:

1.I'muaka H.JL. O6mas xumus. T1-4.: yaeOHoe mocoOue aiist By30B-AnMatel: OBepo, 2014.

2.AnmabekoBa A.A. u.ap. [IpakTukym MO HEOPraHWYECKON XMMHH:y4de0.-MeToI.1mocodue -AJMarhl

:9Bepo,2012.

AFBIIIIBIH TLTiHAE

1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.

Babkina. -27" ed.-Almaty: «Evero», 2017.

2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Tekcr] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -

Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p

3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcr] : textbook / U. B.

Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p

6.KophITHIHABI CYpaKTApbI:

1. “Totwiry nmopexeci’ TYCiHIriHe aHbIKTaMa OepiHi3.

2. Toteiry %oHE TOTBIKCHI3JaHy TIPOLIECTEPIHIETT SJIEMEHTTEP/I1H TOTHIFY JI9peskeci Kajail esrepei?
3. “BaneHTTimK’ %oHE “TOTBIFY I9pexkKeci” TYCIHIKTEePiHETI ailblpMaIIbUIBIK.

4. Kanpgail peakuusiaapsl TOTHIFY-TOTBIKCBI3/IaHy JI€Tl aTaiabl?

5. MonekynaapaibiK xoHe MoJieKyimiHaik TTP-Ha KaHmail peakusiiap KkaTtaabl?

6. EKDKaKTBUIBIK — TOTBIKTBIPFBIIITHIK JKOHE TOTBHIKCHI3JAHIBIPFBIIITHIK ~KACHET KOPCETETIH
9JIEMEHTTIH TOTBIFY Jopekeci KaHaail 001yl kepek? Mpican KenTipiHi3.

7. TTP-rpl TOTBHIKTBIPFBIII TE€H TOTHIKCHI3AAHIBIPFBIIITHIH ~ OKBUBAJICHTTIK  (paKTOpbl  Kayan
aHBIKTAIabI?

8. HoHasI-3neKTpoH bl OataHC 9fici HETI31HIH TajanTaphl.

9. TTP-¥bI epiTiHAIIEPIIH KbIITKBUIIBUIBIFGIH TYIBIPY YIIIH KaHIal KBIITKBUIABI KU1 ITaliJaTaHa b?
10. Kanpait canaplk cunarramanapra cyieHe oTelpell TTP-HBIH Kypy MYMKIHAIMIH OoJpKayFa
oomannr?

11. TTP-HbIH MeaAuIIMHA MeH (apMalusaIarbl OMONIOTUSIIBIK pouti. MbIcan KeNTipiHi3.

Ne8 napic
TAKDBIPbIBbI: Kemenai kocsuibicTap

2. Makcampt: KemeHai-KOMIUIEKCTI KOCBUIbICTap OefopraHMKalbIK 3aTTap/blH OapbIHIIA KEH JKOHE
opTYpii TomTaphlH Kypaiinbl. CoHpaii-ak ojapra KeNTereH MeTaJOpraHuKajblK KOCBUIBICTap Jia
Katajpl, onap OypbIHAApbl O6JEKTEeHIN XYpreH OeHOpraHuKalblK >XOHE OpPraHUKAIbIK XUMUSIHBI
OlpTyTacThIKKa OailaHbICTBIpanbl. KemnrereHn KemeHIiK KOChbUIBICTap: Biz BHUTamMuHI, TeMOTIOOWH,
xyopouiul koHe Oackanmap (UIMOJOTHSIIBIK JKOHE OMOXMMMSUIBIK IPOLECTEep/e MaHbI3bl POJib
aTkapazsl. Kemenai (KOOpAUHAIMSIBIK) KOCBUIBICTAP Tipi KoHE o711 TaburaTTa aca Oip KeH TapajraH,
©HEPKACIITE, aybUl MIAPYyalIbUIBIFbIH/A, FHUIBIM/IA, MEUIIMHAA KOJIJaHbBLIAbI.
3. Iapic Te3ucrepi

Kemenai KocbuibicTap Jem CyJa epiTUIreH Ke3je MOHIaphl, KypZedi HOHAap MEH MOoJeKysaaapbl
TY3€ ajnaThlH KypJelsi KOocbUIbICTappl aiiTanpl. KoopaAuHaMsIIBIK TeopHsl KEeHIeH 1 KOChLIBICTap IbIH
KAacHeTi MEH KYpBUIBICBIH OapbIHIIA COTTI TyciHaipenai, oHbl 1893biisl A.BepHep ycbiHFaH — oI
mBeiapus  xumuri, HoOedb CHIAIBIFBIHBIH JlaypeaThl, KELIEH/Al KOCBUIBICTap Typaslbl LIiMIl
xKacaymsliapabl Oipl. byn teopust e3iHiH KeiiHri gamybiH fFansiMpap A.A. UyraesteiH, JLA.
UYepnsieBToiH, [ puaOeprThiH, Koccenmiy xoHe T.6. eHOCKTEpiH/IE JKaTFaCTHIPFaH.
KoopaunanusijibIK TeOpUSHBIH Heri3ri :Karaaijapbl
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KoopannanusiielK TeopHsiFa ColKec, Ke3-KeNTreH KEeIIeHAl KOCBUIBICTAap/bl MOHIAPBIHBIH Oipeyi.
O/IeTTE OH 3apsATaJIFaHbl, OPTAIbIK OPbIHFA OpHAJIACA/Ibl )KOHE OHbI KelIeHTY3YLIi HeMece OPTAJIbIK
MOH JICIT aTai/Ibl.

Kementy3ymii peringe 0oa amassl:

a) d >eMenTTEpiH OH 3apaaTanFad nouaapsl (Agt, Cu?*, Fe?*, Fe3* sxome 1.6.),
6) Keiibip p-3IeMeHTTepIiH OH 3apsaTanraH nouaapsl (B3, Si**, S, 54,
B) S-a1eMeHTTepiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*!

OpranblKk HOHHBIH ©T€ >KaKblH aiHajlachlHIAa OpHanacaabl Hemece, Obulailia aWTKaH[a,
AJIEKTPOHOEHUTApanThHl MOJIEKyJaJIapIbl HEMece KapChl 3apsiATalfaH HOHAAPJABIH KaichIOip CaHbI
KOOpJIUHUPJICHE1, OJapAbl JIMTAHATAP HEMece ajieHTep JeN aTaibl >KOHE O0JIap KOCBUIBICTHIH
KOOPIWHAIMSUTBIK 1Ki  cdepachlH  Kypaiael. OpTalbIK WOHABI KOpIIaFaH, JIMTAHATAP CaHBIH
KOOPAMHAIMSUIBIK caH (K.c.) Jen araiiapl. KoopaWHanUsIbIK caH KEHICHTY3YIIiHIH 3apsablHaH
TOYeIIi )KOHE OHBIH 3apsiIbIHAH 2 ecere KUIPEK apThIK.

Jluranarap 601MaK:

a) OeiflopraHMKaIbIK JKOHE OPTraHUKAIBIK KOCBUIBICTApIBIH Oeiitapantsl Monekynanapbl (H20, NHs,
CO, NO2 aMHHOKBIIIKBLIAAP, XJIOPOPHILI, TEMOTJIOONH KoHE T.0.).

0) KBIIKbULAApABIH aHuOHIapb! (CN7, S203%, POs*, CH3COO", SO4%, CNS, J xoHe T.6.).

B) Tepic 3apsaranras nongap (02, OH xoue 1.6.).

Imki cdepara cbimmaii, opHayiaca anMail KasiFaH, 0acka HMOHIAp, OPTAIBIK MOHHAH abICTay
OpHajacaabl Ja CBHIPTKbl KOOPAWHAIMSIIBIK Oip Jopexeneri TYPaKThUIBIFBI OHBIH IMIKI chepachiH
CaKTau/Ibl.

4. UnunocTpanusJbiK MIJIIMeTTep — Mpe3eHTalusd, KecTe.
5.91e0meT:

Heri3ri
1. Hypceititop UI.II. Beitopranukaneik xumus / Hypceititos I. ., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. beiftopranukaiblk, KOJIOUIATHI kKoHe Qu3nKanblk xumus /Bepenmnosa JI. I'.,
batsipbaeBa . K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.HcabaeB, H. H. belioprannkanblk XUMUSHBIH €CenTep KUHarbl. 1-0emim [MoTiH] : oKy Kypains! / H.
H. Mcabaes ; KP BFM; M. Oye3oB arbinaarst OKMY. - Anmarts : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOChIMIIIA:
1.beifopranukanblKk XUMUS PAKTUKYMBL: OKY-9ficTeMenik HycKaynbik/A.C. KoxkamxkapoBa.-AJMaTsl
: DBepo, 2013
OpbIC TLTiHAE

Heri3ri:
1. Heopranuueckasi, koyutouHast U (puzndeckas xumus: yuebnoe nocoodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (ITudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0mias u Heopranuyeckas Xumus : yu.nocooue.-M..I'SOTAP-Menua,2013.

KOCBIMIIIA:

1.I'muuaka H.JI. O6mas xumus. T1-4.: yaeObHoe mocoOue ass By30B-AnmMatsl: OBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. [IpakTuKym MO HEOPraHWYECKOW XHMHH:y4deO.-MeTOoI.Imoco0ue -AmMarsl
:OBepo,2012.
AFBLIIIBIH TUTIHIE
1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.
Babkina. -27" ed.-Almaty: «Evero», 2017.
2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Tekcrt] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -
Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p
3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcrt] : textbook / U. B.
Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p
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6.KopbITHIHABI CYpaKTaphbI:

1. KemeHTy3yIIiHIH KOOPAMHAIMSIBIK CaHBl JIeN HEHI aWTaJbl >OHE OHBIH MOHI KaHJal
(dhakTopaapaan Toyeni?

2. Kocapmanran (KOC) Ty3aap MEH KEUIeHJI KOCBUIBICTApJBIH apachlHOa KaHIall YKCACTBIK JKOHE
KaH1ai aibIpMalIbLIbIK 0ap?

Kannait 6emikrep nuranganap (aamenanap) 6omna anaasi? Meican KeNTipiHaep.

Kanmait nongap kemeHTy3ymiaep 6osa anaasi? Mpican KenTipiHaep.

Iiki sxoHe CBIPTKBI chepanap apachiHIa KaHaai Oaimanbic Typiepi 0ap.

Henikren nuranganap 7oHOP OOMBINT TaObLIABI?

KemenTy3ymriiep KaHmai pei arkapassi?

No ok ow

Ne9 nmopic
1.TAKBIPBIBbI: IA-VIIA TonTapbIHbIH 3JIeMEHTTEPI (S, p), OJIApIbIH KOCBUILICTAPBI MEH KACUETTEPI.
2.Maxcamur: AToMIapbIH KYPBUIBICBIMEH COMKECTIKTE S-, P- AJIEMEHTTEp XUMUSUIBIK KaCUETTepiHIH
3aHIBUIBIKTAPBIH, 3JEMEHTTEPAIH MEPHOATHIK XYHEAeri jKarIailbIMEH OHE KOCBUIBICTAFbl KaKETTi
OaiiaHpIcTappl TY3YyLIl CHUIIATBIMEH TaHBICY OpraHu3Mre (U3HOJIOTHSIIBIK, (apMaKoJOTHsUIBIK,
VBITTBIK 9CEp 9pPEKETiH OopKaMaay YIIiH KYH/IbI.
3. Mapic Te3ucrepi

Byrinri kyHaepi FeutbiMa Oenriii 6ossi oteiprad 110 HaH KeNTey XUMISUIBIK dJeMeHTTepiHiH 80-
re JKYBIFbI Tipi OpraHU3MHIH KypamblHaH Oaiikanbin oThIp. Tipi KiIeTKaHBIH KypamblHa anThbl HETI3T1
XUMUSUIBIK 2JIEMEHT €HeJll: KeMIPTeK, CyTeK, OTTeK, a30T, ¢pochop, KykipT. Tipi opraHu3MHIH HeET13r1
OpPraHUKaJbIK KOCBUIBICTAphl OCHI 3JIEMEHTTEPJIH aToMJapblHaH Typajsl: OeloKTap, KemipcyJap,
JUTIAATEP, HYKICHHAIK aMUHKBIIIKBUIIAPEI, 0JIapJbl OpraHorenaep nemn ataiiasl. bymapman Oacka,
OpPTraHU3MHIH 3JIEKTPOIUTTIK (DOHBIH (asChIH) Xacaylllbl 3JIEMEHTTep Jie Oap, ojapra jkKaTaTbIHJAAp:
KaJbUUH, KalIui, HATpUH, XJIOp, MarHuid, ¢rop, Temip. DIeMeHTTepAiH OyJl TOObI ajaM OpraHu3Mi
MaccachlHbIH 99% Kypaiiibl )koHe oJap/Ibl MAKpPOIJIEMEHTTED JAETl aTalIbl.

[lepuonTsin 1A sxoHe IA TonTapbIHBIH 3JEMEHTTEp] S-2JEMEHTTEpre karajbl. AjaM OpraHu3Mi
YIIIH S-3JIEMEHTTEpJiH MaHbI3bl yikeH. Onap opraHu3MHiH OyQepiik — apalbIMIBIK >KyHeHi
JKacakTayra KaTblHacajbl, an Oyl Oosica, ©3 Ke3eriHieri KaKeTTI OCMOTHUKAIBIK KBICHIMIBI,
MeMOpaHIbIK — KapraKThIH MOTEHIMAIIAPIbIH Taiina 6onysl, xyikeaik umnyiascrepai (Na®, KY),
6epyni, KypbuibiMablK (Mg, Ca) Ty3umiMaep/l KaMTaMachl3 eTy/1e KaTblHaca lbl.

Opranusmaeri HaTpuif, KaauiiiiH KbI3METI ©Te€ KeH ayKbIMAbl Ja opTypri. JKyiikemik
UMIYJABCTEPAIH OepllyiHe Kanuii MeH HaTpUIIH HMOHJApbl KaTbicaAbl, COJ CHSKTbI Oacka
METaJIapIbH MOHAAPBIMEH Oipre KiIeTKaJarbl OCMOCTBIK KbICBIMJIBI yCTan TypyFa kemekreceni. Ex
0acThIChl OpraHM3MJAEr! HATPUWIIH HOHJApbl KJIETKa apajiblK CYHBIKTHIKTBIH KypaMblHA €HEMl, aj
Kaaui voHmapbl Oosica, KieTka imiiHae Oacbimuay keszaeceai. HaTpuii moHzapel cy ajimacyblHJa
MaHBI3BI POJI aTKapajbl, OHBIH apTBHIK MOJIIEpi O0Mybl OPraHU3MACTI CYABIH YCTaJblll TYPYbIHA
centirin turizeni. Kamuil Oy/IIIBIK €T MeH >KYMKeniK KyHeHIH KYMBbIC icTeyiHe HATpHil MEeH KaJjui
MOHJApbIHbIH Oenriii Oip caHbl MeH (MedmiepimeH) OaitnanbicThl. Epecek amampap yuiiH HaTpuit
XJIOPU/IIHIH COTKEIIK HOpPMAachl ST Kypaipl, ajll Kajduil XJOpUIiHIKI 3T IIamMachbiHAa, OpraHu3MIETi
HATpUH XJIOPHJIIHIH OFapbl 00JIybl THUIIEPTOHUSHBIH JaMyblHa, aTepockiepo3ra akeneni. Conpaii-ax
KaJIMi MOHHBIH apThIK MJIIIepl OPraHu3M YIIiH 3USH/IbIL.

Jlutuii Gayblp MEH OKIele >XUHaKTanajbl, Oipak OHBIH (U3UOJOTHSUIBIK  PeJil i TOJBIK
aliKkpIHAamMarad. Opranusmeri JUTHHIIH apThIK MeJepae 00ybl ajaM eMipiHe KayinTi.

Marnuii Tipi OpraHu3MHIH KypaMbIHa 00J1aJIbl, all XJIOPOIMIIIH KypaMbiHa 2,7% 1mamMacheIHaa
MarHui Ke3aecesi.
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Kenrteren p-aneMeHTTEpi OCIMIIKTEPIIH JKIHE KaHyapjap OpraHU3MACPIHIH KaJbIIThl TIPLIUIIK
€Tyl YIIIiH KaKEeT, MbICAJIBI 00, KOMIPTEK, a30T , pocdop, OTTEK, KYKIpT, GTOp, XJIOP, U0 )KOHE T.0.

KemipTek ©3iHIH 3JCKTPOHIBIK KYPBUIBIMBIHBIH apKachlHIa OHOMOJIEKYJIAHBIH KaHKACBhIH
KaJIBITACThIPAbl, OCBl TYCTa OYJI KOMIp — KOMIPTEK TYPaKThl KOBAJICHTTIK OailJIaHBICThI, COJl CUSKTHI
6acka sanementrepmed ne (O, H, N, S, xone 1.0.).

A30T eMipJiH aca MaHBI3JIbl AJIEMEHTTEpPIHE >kaTajbl. Tipl OpraHM3MIEri a30TTBhIH MOJIIepi
0,3% mamaceiHIA KOHE OJap KOCBUIBIC TYpiHJE (OeNIOKTap aMUHKBIIIKBUIBI, KEHOIp BUTAMUHIED,
rOpMOHap, KAHHBIH OOSFBIIIT 3aTTaphl, XJIOPOPHILT skoHE T.0.) Ke3aece .

4. NaocTpanusiiibIK MAJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.
5.0neomer:

Heri3ri
1. HypceiiitoB II.III. beitopranukansik xumusi / Hypceitito L. III., baiimaran6etor K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOUATHI jkoHe (Ppu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. I'.,
bateip6aeBa D. K., Heuenypenko A., 2020. - 213 c.
3.Ucabaes, H. H. beltopranukaiblk XUMUSHBIH €cenTep *KUHAFbl. 1-0eniMm [MotiH] : oKy Kypaisl / H.
H. Ucabaes ; KP BFM; M. Oye3oB arbiaaarsi OKMY. - Anmvartsr : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOChIMINIA:
1.BeltopranuKaiblK XMMHS MPAKTHKYMBL: OKYy-9/IicTeMenik Hyckayablk/A.C. KoxamxkapoBa.-AnMaTs
: OBepo, 2013
opbIC TiaiHge

Heri3ri:
1. Heopranuueckasi, KoitoniHas u (uznueckas xumus: yueoHoe nocooue / JI. I'. Bepenuosa, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (I1Iudp 544/.546/B 314-578586)
2.babkoB A.B. O0m1as u Heopranndeckast Xumus : y4d.nmocoone.-M..I'D0TAP-Menua,2013.

KOCBIMINIA:

1.I'muaka H.JI. O6mas xumus. T1-4.: yue6HOE mocoOue At By30B-AnMathl: JBepo, 2014.
2.AnmabexoBa A.A. u.ap. IIpakTHKyM MO HEOPraHWYECKOH XUMMHU:ydeOd.-MeToA.lmocodoue -AiMaTsl
:OBepo,2012.
AFBLIIIBIH TLIIHAE
1. Glinka N.L. General chemistry. Volum 1-4.: manual for graduate students /N.L. Glinka, S.S.
Babkina. -27" ed.-Almaty: «Evero», 2017.
2. Inorganic chemistry. Chemistry of elements [Tekcr] : textbook / S. Nazarbekova [and etc.]. -
Almaty : Association of hiigher educationalinstitutions of Kazakhstan, 2016. - 268 p
3. Besterekov, U. B. Chemistry and technology of inorganic substances [Tekcrt] : textbook / U. B.
Besterekov, G. M. Seitmagzimova, M.M. Yeskendirova. - Almaty : [s.n.],2016. - 412p

6.KopbIThIHABI CYypaKTapbl:

1. Orrek, oHbIH ayutoTponusichl. OTTEKTIH alblHybl MeH KacueTi. OTTeK MeH O030HHBIH MeIUIMHAJa

KOJITaHBLTYBI.

2. Tleprumpois JereHiMi3 He, OHBIH CyChI3 00Jybl MyMKiH Oe? YKayaObIH TYCIHIIpiHIEP.

3. TonmTapmarbl CUITINIK KOHE CUITITIK >KE€p MeTaJAapAblH KOFapbllaH TOMEHre Kapail Kacuertepi

KaJlaif e3repei )KoHe HeIKTeH?

4. Heri3ri Tonma 31eMeHTTEPiHIH aTOMIapbIHBIH KYPBUIBICHIHBIH epekienikrepi. [lepuonrap, Tonrap
OOMBIHIIIA P-2TIEMEHTTEPIHIH KacueTTepi Kanai e3repei?

5. bop xoHe KpeMHUIAIH XUMUSIIBIK KACUETTEPiHIH YKCACTBIFBIH Kallail TyciHaipeciz?

6. VYnanraH jkarjaiila opraHu3MJieri KOpPFachlHIbl IIbIFApy YIUiH HAaTpuil cynbdatbiHbiH 10%-1b1
epiTinaici KongaHbuiaabl. byt epiTiHzl ocepiHiH MoHI Hepe?
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7. TOTBIFy-TOTHIKCHI3IAHY pEAKIUsIAPbIHAA a30TThl KBIIIKBUIBI MEH OHBIH TY3Japbl KaHmal
KacueTTep kepceTeai? PeaknusuiapMeH MpIca KenTipiHaep.
8. Henikren akagemuk @epcMan Gocopabl “oMip jKOHE OifJiay HIEMEHTI” AeT aTaabl?

NelO mapic
1.TAKBIPBIBBI: d, f- 3;1eMenTTEp XUMHSICHI

2.Maxcamui: d, f amemeHTTEpiHIH aTOM KypbuUibichbiHA koHEe DIIK-meri opHbIiHA ColiKeC XUMUSIIBIK
KAaCHETTEpiHIH 3aHIbUIBIKTAapbiH Oimy. Keiibip 3d snemenTTepi (MBIC, MBIPBINI, MapraHel, TeMmip,
KOOasbT) jkoHE 4d 3IIeMEHTTEp] - MOJIMOJIEH - Tipi TAOUFATTAFBl OpacaH 30p PeJIiHe OalIaHBICTHI «OMIP
METaJIapb» JeN atanaasl. buomuranarap — 6€JI0KTap, aMUH KBIIIKBLUIAAPHI, EpMEHTTEP, TOPMOHIAD,
BUTaMHUHCP (aCKOPOMH KBIMIKbLILI, puOOQIIaBuH, OMOTHH KoHE T.0.).
3. Iapic Te3ucrepi
d-smementrepre aromumapsl d-AeHreiaepinae BaJCHTTIK 3JIeKTpOHAaphl 6ap »xoHe ekinmrimik (IIIB—
VIIB, IB, I1IB) rtommamapabl KypaWThIH 3JeMEHTTepAi KamTuabl. llepumonTsik sxykenmeri 109
aneMeHTTiH 37-1 d-a/ieMeHTTep; OHBIH IIIHAEC COHFbI 7 PaIMOAKTHUBTI KOHE TOJBIK €MEC >KCTIHII
Ke3eHre Kipeni. 3d simeMeHTTepl XUMHSUIBIK Kacuerrepi OoiibiHIma 4d xoHe 5d snemeHTTepiHeH
anrTapnbikraii epekmencHeni. ConbiMen katap, [VB—VIIB tomnmanapblHbIH 3JIEMEHTTEpI KOITereH
XUMUSIIBIK KacueTTepi OoibiHIIA oTe yKcac. byn ykcactelk 4f opOwTanbrapisl TONTHIPY Ke3iHIE
paanycTapJbplH MOHOTOH/IBI TOMEHICYiHE OalIaHbICThI IUPKOHUI MEH TadHMii, HHOOMI MEH TaHTal,
MOJHOICH MEH BOJb(PpaM, TEXHEUMH MEH DPEHUH paJnyCTapbIHBIH IC XKY31HAE COMKec KeyiHe
OKEJIeTIH JIaHTAaHUATEPiH JKUBIPhUTYybIHA OalmaHbicThl. byn sxynTapasiH sieMeHTTepl (U3HKAIBIK
YKOHE oCipece XUMHSUIBIK KacueTTepl OOMBIHIIIA OTe YKcac.

[lepnonrars! d-31eKTpoHIap CaHbI apTKaH caifblH, ojap XyHa epexenepi (d5, d10) Tanan eretin
€H TYPaKThl KOH(UTypauusutapAsiH OlpiHEe KOJI JKETKI3y YIIiH Oip AEHIeHIeH eKiHIIl JIeHrelre aybica
amanel. Mynpmaii  ayeicymap, Mbicanbl, Cr(3d54sl), Cu(3d104sl), Mo(4d55s1), Ag(4d105sl)
KarJaiiblHaa JKy3ere acaabl. bip KbI3bIFbI, O1p TOMIIAga SPTYPJIL AMMEKTPOHABIK KOH(GUTYpalUsIapbl
Oap snemeHntTep Oap, Mbicanbl: V(3d34s2), Nb(4d45s1) xone Ta(5d36s2); Ni(3d84s2), Pd(4d105s0)
xoHe Pt(5d96sl). IMamtaguii - ToATBHIpbUIMaraH S JeHreiti Oap skanrei3 d smementi. d-Herisri
TOMIIANAPABIH DJEMEHTTEepiHEe KaparaH/Aa 3JEMEHTTep Kypambl e3repMelli KOChUIbICTap (OKCHATED,
TUAPUATEP, KapOuaTep, CHIMLMIATEP, HUTpUATep, Oopuarep) Ty3enl. COHbIMEH Kartap, onap Oip-
OipiMeH koHe 0acka MeTanJapMeH, COHJai-aKk HHTEPMETAIIBIK KOCBUIBICTAPMEH KOPBITHANAP TY3€l.
d-aJieMeHTTep BaJICHTTIK KYWJIEPIiH YJIKEH JKHBIHTBIFBIMEH CHUMATTANIa/Ibl )KOHE COHBIH CajapblHAH
KBIIIKBUIJBIK-HET13/1IK  OHE TOTBHIFY-TOTBIKCHI3[IaHy KAaCHETTEepiHIH KEeH ayKbIMAa e3repyiMeH
CHIIATTANIAbI.

XKorapel TOTBIFY mopexenepingeri imki TontapasiH I[IIB-VIIB d-amementrepi coiikec p-
aJIEMEHTTepre Kacuerrepi OoibiHIIa yKcac. Ochinaiiiia, sxorapbl TOTeIFy kyiinae Mn (VII) xone Cl
(VII) 2nexTpoHABIK aHaIOrTap OOJNBIN TaObLIaaAbl. DJIEKTPOHIBIK KOH(PHUIYpalUsIapAblH YKCACTBIFbI
(s2p6) keTi BaJeHTTI MapraHel MeH XJIOp KOCBUIBICTAPbIHBIH KACHETTEPIHIH YKCACTBIFbIHA OKENEIl.
KansinTs! xarnaiina Mn207 sxene CI207 Typakchl3 CYHBIKTBHIKTap OosbIn Tabbu1agsl, onap HO04
xKanmbl popmysiackl 6ap KYIITI KbIIKBUIAAPABIH aHTHAPUATEPT 00BN TaObLIaaAbl. TOMEHT1 TOTBHIFY
KylslepiHe MapraHel II€H XJIOp OpTYpJi DSJEKTPOHIBIK KypbUIbIMJAapra ue, Oyl oJapiblH
KOCBUTBICTapPBIHBIH KACHETTEPIHIH KYPT albIpMAIIbUIBIFBIH TYIBIPAIbl. MBICANIBI, TOMEHT1 XJIOp OKCHII
CI20 (s2p4) runoxyop keimkbutbl anruapuai (HCIO) 6ompin Ta0bUIaThIH Ta3 TOPI3/L 3aT, al TOMEHT1
mapraser okcuii MnO (d5) Herisri KpucTanabl KaTThl 3aT.

[epuonteik xyieneri f anementrepi - aroMmaapsl f opOUTaIBIHAA €H JKOFApbl SHEPTeTHKAIBIK
BAJICHTTIK JICKTPOHJAPFa He dJIeMeHTTep Oorbl. by OJ0KKa JTaHTaHUATEp MEH aKTUHHATEP Kipei.
Byt G110KkKa eHri3iireH 3JIeMEHTTEpIiH HAKThl 3JIEKTPOHBIK KOH(DUTYpaLUsAChHl MIbIHANBIIAH ©3relle
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Oomypl MYMKIH oHe KileukoBCKMI epekeciHiH aHbIKTaMacblHa JKarmaiipl. byn On0k eki Tomka
OeoJriHenl:

1. Dnexrponmaps! 4f opbuTanpaa OpHATACKAH SJIEMEHTTEP JIAHTAHUATEPTE )KATAbI,

2. Dnektponapsl Sf opbuTtanpaa OpHaIaCKaH dJIEeMEHTTEp aKTUHUATEPIe *KaTabl.

[lepronThIK >Kyiieneri aToMIbIK CaHHBIH YJIFAIOBIMEH 3JIEMEHTTEpAiH f-iliki JeHreiepi TONThIpbLUIA
OactaraH coT ce3ci3 keneni. by 6s imki AeHrew TOATHIPBUIFAaHHAH KEeHiH Maiaa 0oyiaabsl - BaJeHTTI
KaObIKIack! 0ap S6Ba snemMeHTiHeH KeiH Oip/eH ...6s2.

Keri f-opOutanpmaapasl TOATHIPY 14-ke neiin f-aeMeHTTepal TY3€TIHIIKTCH, OJap.Ibl
MEPUONTHIK KYHEHIH KbICKAIlla TYPiHIH ceri3 TOObIHAa OpHAJACThIpy ©T€ KUBIH 001aapl - OYJI YIIiH
TINTI KOCKHIMIIIA OYHIpAIK TONIIaNapasl Kypy KakeT Oonanbsl. MyHmalh KecTeHl NaiganaHy eTe
bIHFANCBI3 Oosap eni. COHABIKTaH TIEPUOATHIK XKYHWEHIH KBICKA XKOHE Y3bIH TYpiHIE Jae oyap omeTTe f
AJIEMEHTTEPIHIH OacTalaThIH JKEPiH KOpceTeli oHe Oyl AJIEeMEHTTEpHAiH 631 06eJIeK ChI3BIKTapra
opHanacTelppianbl. Ke3 KenreH KecTeHiH TOMEHT1 JKarblHaa f-amemeHTTepiHiH Oip Karapbl
«1antanuarepy (f-ameMeHTTepiHIH KaTapblH amaTthbiH La jJaHTaH 3JIEMEHTIHIH aThIMEH aTajFaH) )KoHE
f-aieMeHTTepiHIH «aKTHHHATEPI» (AaKTHHUHM SIEMEHTIHIH aThIMCH aTajifaH) KaTrapblH Kepewmis. Ac).
Jlantanunrepain 4f opOurtampmapel  OipTiHAeNm, an akTUHUATEpAIH Sf opOuTambgapbl OGipTiHIAESI
TONTHIpBUTABL. [leproaTeik kecteaeri f-aemMenTTepi 0ap yAmbIKTap 9ETTE JKAChUT TYCKE OOsUTaIbI.

4. UnmocTpanusJbIK MIJIIMeTTep — MPe3eHTanus, KecTe.
5.91e0meT:

Herisri
1. HypceititoB II.II. Beliopranukansik xumus / Hypceititos II. 1., Baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c.
2.Bepennosa JI. I'. beiiopranukainblk, KOJUIOUMATHL XKoHE (u3uKaiblK xumus /Bepenmona JI. T,
batsipbaesa 3. K., Heuenypenxko A., 2020. - 213 c.
3.Hcabaes, H. H. belioprannkaiblk XUMUSHBIH €CEnTep KUHAFbL. 1-0emiM [MaTiH] : oKy Kypaisl / H.
H. Ucabaes ; KP BFM; M. OyesoB arbinaarsl OKMY. - Anmartsr : OBepo, 2013. - 432 Ger. c.
KOCBhIMIIIA:
1.beliopranukanblKk XUMUS PAKTUKYMBI: OKY-oficTeMenik Hyckaynbik/A.C. KoxkamkapoBa.-AJMaTsl
: OBepo, 2013
opbIC TLIiHAE

Heri3ri:
1. Heopranuueckasi, kojtougHast U ¢uzndeckas xumus: yueobnoe nocodue / JI. I'. Bepenuona, E. B.
Heuenypenko. - Anmatsl : New book, 2022. - 216 c. (ITudp 544/.546/B 314-578586)
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6.KopbITHIHABI CYpaKTapbI:
1. d-smemeHTTEpI KOCBHUIBICTAPBIHBIH KBIIKBUIABI-HET13MIK KaueTTepi Kamail e3repeni? Xpowm
KocbutbicTapbiHbiH Cr(1I) — Cr(l11) — Cr(VI) KkatapbiH MbIca KeATipe OTHIPBIT TYCIHIIpiHIED.
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2. 0O-37meMeHTTep KOCBUIBICTAPBIHAAFBI TOTBIKTHIPFBIITHIK-TOTBIKCHI3AaHABIPFBIIITHIK Kal0ineTTepi

Kajaii esrepeai? Mapranen KoceutbicTapbiabl, Mn(II) — Mn(1V) — Mn(VI) — Mn(VII)
KaTapblH MBICAJIFa ajla OTBIPBII TYCIHIIPIHIED.






